OJABPAHA OJI IIOIIVIABA HA CABHA 2014 - UCKYCTBA U
IIJTAHOBMU 3A YHAIIPEBEILE CUCTEMA 3AUITHUTE
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ATICTPAKT: Hako Huje O6wino mrera, y Majy 2014. ronuHe HajormacHuja cutyanuja O6wna je Ha Casu. 300r
KOHIEHTpAIMje N3y3eTHO BEMKKUX Boja JecHux npuroka Case y bocuu u Xepuerosunu (HapounTo peke bocHe
Ha K0joj je 3abenexeHa HezanamheHa moruiaBa), HUBou Bojie koa Cpemcke Mutposwurie u [1lamnia cy Beoma 6p30
JIOCTUTIJI WCTOPHjCKE MakcuMyMe, oko 70 c¢cm BHIe o] MpeTXoAHuX ekctpema m3 1974. m 1981. rogune. Ha
BEJINKO] AYXWHH oAOpamMOeHe TUHHUje Mopayie ¢y Ja Oyny y KpaTKOM POKY OpTaHW30BaHE M NMPUMEHEHE Mepe
oTiepaTUBHE OAOpaHe Of TOIIaBa, TaMoO TAe je Omimo moTpeOHO, Kako OW Ce CIPEYsIo IUIABJbEHE BEIUKHX
nproOaTHUX MMOBPIIMHA U TPaJIoBa. Y OBOM Pajy je AaT OCBPT Ha reHe3y Beimke Boge CaBe M HACHTU(UKOBAHU
npobyiemn y cripoBohemy on0paHe ox morutaBa. Takohe, faT je Mpeasior Jajber pasBoja CHCTEMa 3aIUTHTE O
normaBa Ha CaBH, KOjU OCHM PEKOHCTPYHCAaHMX HacHa, Mopa OOyXBaTUTH HY)XHE pPETCH3HMjeé M OUTHO
no0OoJbIIAakE 3aLITUTE BEJIMKUX I'PaoBa.

Kibyune peun: CaBa, Benuka Boga 2014, ogOpaHa o1 moriaBa

THE 2014 FLOOD DEFENCE ON THE SAVA RIVER -
EXPERIENCES AND PLANS FOR SYSTEM UPGRADE

ABSTRACT: Even if there were no damages, the most critical situation in May 2014 was on the Sava River.
Due to concentration of extremely high flows of the right Sava tributaries in Bosnia and Herzegovina (especially
of the Bosna River, which caused unprecedented floods), water levels at Sremska Mitrovica and Sabac had
rapidly reached historical maximums, about 70 cm higher than previous extremes in 1974 and 1981. In a short
time active flood defence measures had to be organised and implemented at long stretch of flood defence line,
where necessary, to prevent flooding of large areas and cities by the river. This paper gives an overview of the
genesis of the Sava high water and identifies problems in flood defence. Also, it suggests further development of
flood protection on the Sava River, which, besides the reconstruction of levees, has to encompass retention
measures and a significant improvement of the large cities protection.
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1 YBog

CaBa je mecHa mpurtoka /lyHaBa, Haj3HayajHUja MO BOJHOCTH U JIpYra IO BETUYMHU CIHMBA
(96.000 km?). Cpbuja je Hajuu3BOAHHM]ja Apxkapa y cauBy Case koju femu ca CIOBEHHjOM,
XpsarckoMm, bocaom u Xeprerosunom, Llpaom I'opom u AnbGanujom. Teputopuju CpoOuje
npunazga oko 17% yKyInHe NOBpIIMHE CIIHBA.

Ha cpenmem Toky kpo3 XpBatrcky u bocHy u Xeprerosuny, y CaBy ce Ha JecHOj 006anu
yJIMBa BUIIIE peka OyJuuHOT KapakTepa - YHa, Bpbac, Ykpuna, bocra u Tuma. CBaka o1 X
Takol)e MMa MO HEKOJHMKO IJIAHWHCKUX NMPHUTOKA. JIeBe MpUTOKE Ha CpelmeM ey CIuBa
MOTUYY ca OpIOBUTHUX W paBHHUUYapckux mpexaena [lanoncke Husmje. OBe peke oOyxBarajy
MHOT'O MamHU J€0 CIUBa OJ JeCHUX nputoka Case, ycien yera CiuB UMa aCUMETpUYaH OOJIHK.

Ha necnoj oGamm, nHa rpanuiu usmely bocae m Xepuerosune u CpoOuje, y CaBy ce
ynuBa JlpuHa, u ogatie nounme Jowmu Tok Case. Ha pyxunu on 210 km kpo3 Cpbujy, Casa
¥Ma OJUIMKE TUITUYHE paBHUYAPCKE PEKE Koja ce MpyXka Kpo3 HIUPOKY JOJIUHY.

HcTopujar u3rpaame cuctemMa 3a 3alITHTY O moruiaBa 1y Cae BpJIo je IyT U MoBe3aH
ca MoAM3amkEeM MHOTHX Hacesba M pa3BojeM IMOJbONpUBpesae. PEKOHCTPYKIM]y HAacHIa Ha T3B.
,»CaBCKU TpoQWI*, MHUIHpATIEC Cy TEK BeoMa TEelIKe U CKyme oaopane w3 1974. u 1981.
roguHe. PekoHCTpyHcaHW Hacumu y 30HM ycmopa akymynanuje XE , Bepnman 1 umajy u
Oanmact Ha OpameHoj cTpaHu. Mehytum, pekoHcTpykuuja ogOpambene iuHuje nyx Case u
MPUTOKA y 30HM yirha, HU 710 JaHAC HUJe 3aBpIlCHA.

CucreMm 3a 3aIlITUTY O] MOIJIaBa TyX CpICKOr cexTopa CaBe HHMje KOHTHHYyaJaH. Jorr
YBEK TI0CTOj€ MPUPOJIHE IUIaBHE 30HE Ha moTe3y u3mehy Cpemcke Mutposuie u KynuHosa
Ha JIeBOj 00ajH, KOje MOTy IPUXBAaTUTH U TpaHCPOPMHUCATH €0 MOIJIaBHOT Tanaca. Takobe,
neTwH Hacun Ha note3y [IpoBo - Opiada, Mopa OUTH IPETUBEH IPU BETUKUM BOJIaMa.

Hacunu Ha jneBoj ob6asm Cae mrtute paBHHYapcko mojapydje Cpema. OmdOpamOeHa
JWHW]ja HAje KOHTUHYaJIHA, a UMa Tpu cektopa. Ox yurtha Cage y J/Ilynas 1o cesa Kynunoso
onOpambena nuHMja AykuHE 56 km je xoHTHMHyasHa u mtuTH noapydje Jomer Cpema,
omnHocHOo oko 13.000 ha moseompuBpennor 3emspuimTa, 1.300 ha ypOanor moapydja rpana
Beorpana, xkao u Bume cena. I'ycro Hacesbeno mnojapydje Hosor beorpanma mrurte kejcku
3UJIOBH U, Ha jenHO] Kpahoj peonunn, Hacun. OBU 00jJEKTH Cy JI€JIOM HUXH O] TNITAHUPAHOT
HUBOA 3amTute, 300r ypbanucTuukux 3axteBa. Hacum on Hosor beorpama mo Iporapa je
yIJIaBHOM peKoHcTpyucaH (ocum Ha 3,5 km xox Ilporapa). Ha memy je noumpano 7 mpmHUX
cranuna. IlpuoGanmne mnospmmue usmehly KynmnoBa m Cpemcke MwuTpoBuue HUCY
3amtrhene, OCUM JiBa KpaTka moTe3a. TepeH je Hu3ak, ma Benuke Boje miase oko 12.000 ha.
Ha oBom moapydjy ce Hamazu ChemnmjasHu pesepBaT mpuponae ,,Obencka Oapa“ (xon
Kymunosa). Ox Cpemcke MuTpoBuue 0 rpaHuie ca XpBaTCKOM HACHWIICKa JIMHHja
nyxune 70 km mrutn noapyyje [opmer Cpema, omnocHo oko 48.000 ha mmogHor
MOJHONIPUBPETHOr 3emubHINTa M Iyma, Cpemcky MwutpoBuily M OpojHa Mama Hacesba,
caoOpahajuy WHPPACTPYKTYpY U UHIYCTpHjCKE 00jeKTe. YHYTpallkhe BOJIE U3 TYCTE MPEKE
OJIBOAHMX KaHama ce onaBoge y CaBy, IpaBUTallMOHO WJIM TPEKO LPIHUX CTaHMIIA.
Haj3nauajuuju o0jektu cy upmHa ctaHula u ycraBa bocyr, Ha ymhy oBe peke. CBu Hacumu
Cy peKOHCTpyHcaHHu U 00e30el)yjy 3amoBosbaBajyhu cTereH CUrypHOCTH.

Hacurnicka nunuja Ha necHoj obanu peke CaBe Takohe uMa Tpu crieupuIHe ICOHUIIE:
on ymtha Case 10 Ckesie Ha km 55, onOpamOeny nuHH]y TIpekuaajy OpojHe Mame U Behe
nputoke. bpameHo moapydje je cTora mojaesbeHO Y HEKOJHKO KaceTa KOje IITUTE CaBCKU
HACHUIIA M YCTIOPHU HACHIH Ay npuToka. HuzBoguo ox ynrha Konybape mrute ce ypbanu u



npuUrpajcku AenoBu beorpana, naayctpuja u apyro. Kejcku 3ua0BU U HACUTIN Y IIEHTPAITHO]
30U beorpama ne 00e30el)yjy amexBaTaH CTeNeH 3allITUTE jep Cy KOTe KpyHE HIDKE Of
noTpeOHux, 300r ypOaHucTHukux pasznora. Hacumu y3BogHo on ymha KomybGape mtute
12.000 ha moseompuBpeaHOT 3eMJbHINTA, OpojHa Hacesba W jaeo OOpeHOBLA, MHIYCTPUjCKE
objexTe n MHDpacTPyKTYypy, YKbydyjyhu u Butanne ereprercke oojekre TEHT A. U3mely
Ckene n IManua usrpaheHn cy camMo KpaTKH HACUIHU Pajd 3alITHTE NOJHONPUBPETHOT
3eMJpHINTa U MambuX Hacesba. U3mely lllanua u ymha Jpune, 70 km nyra u KOHTHHYaIHA
onOpamOeHa JMHUja TUTH ToApyyje Mause. Hacum ce HactaBiba y3 AecHy obany Jpune 1o
banosunama. ¥ 3amruhenoMm nonpydjy je rpan [labar u OGpojua mMama Hacesba, 30.000 ha
NOJbOTPUBPETHOT 3€MJBHIITA, HHAYCTPH]CKH U MHQPACTPYKTYPHHU 00jeKTH, Ka0 M CUCTEMH 3a
onBoAmaBame. Ha 0BOM moOTe3y peKoHCTpyHcaHH cy Hacumu noj ympaBom JBII ,,Boxe
Bojsonune (Ha BogHoMm mozapyyjy Cpem, oko 50% nyxuHEe Hacuma) JOK Cy PagoBH Yy
HMCTOYHO] W 3amagHo] 3oHM Maue (BomHo moapyyje Capa, y HamaexHoctu JBII
,CpOujaBoJie) IuIaHUpPaH! UITH 3aI10Y€TH.

2 XuapoJiomku ycjaoBu Ha CaBH TOKOM anpuwia u maja 2014, roqune

Benuke manaBuHe Ha MOApYYjy 3amajHe, LEHTpasiHe M UcTouHe bocHe m XepieroBuHe
cpennHoM Maja 2014. roguHe IoBesie Cy 10 HArjor mopacTta MpoToKa JAecHuX nputoka (YHe,
Cane, Bpbaca, bocue u Jlpune), mro je yTunaiao Ha Benuke nopacte CaBe Ha Jielly TOKa Kpo3
bocny u Xepuerosuny, XpBarcky u Cpoujy.

VY nepuony ox 14. no 18. maja 2014. roguHe Ha XUIPOJOMIKAM CTaHUIIAMa Y XPBATCKO]
nopact Bojgocraja CaBe Omo je mHTeH3UBaH. 3a jenaH naH, u3Mely 16. u 17. maja BomocTaj je
y CnaBonckom bponay mopacrao 3a 2,60 m, a y Xymamu uak 3a 4 m, mTo HHje
KapaKTepUCTUYHO 3a 0Baj cekTop Cage.

On 17. no 20. maja 2014. roguHe perucTpOBaHU Cy HAJBUIIN HUBOU Y HUCTOPUJU Mepermha
Ha XUJPOJIOMIKMM CTaHWIlaMa Ha cpeameM ToKy (CnaBonckm KobGam, CnaBoncku bpon,
CnaBoncku Illaman, ['peOnune, XKynawa u Jamena) u gowem Toky CaBe (Cpemcka
MuTtposuna, Illabai). AncomyTHM MakCUMyMH Ha OBHM CTaHHUIlaMa OWJIM Cy JAMPEKTHA
TOCTIeIUIIA U3y3eTHO BEIUKOT MPHIMBA o1 peka bocue (4.200 m¥/s), Bpbaca (1.700 m?/s) u
Jpune (4.000 m?/s).

Mepema koja cy u3BeJieHa TOKOM Tanaca Benuke Boje Case y Xparckoj u CpOuju cy
MoKaszaja Ja Cy HUBOHM, Op3WHE TOKa W TPOTOIM OWJIM BUIIM HETO WKajga paHuje. Ha
xuaponoikoj cranuim CrnaBorcku [llaman y XpBartckoj, mpu BojgocTajy oa 889 cm usmepeH
je mpotok ox 6.008 m%/s [1], mTo oxarosapa 1000-romuIImeM NPOTOKY BEIHKE BOJIE.
HusBonmno on ymrha [lpune, Bpx Tamaca je 3abenexkeH 17. maja, kama je kong Cpemcke
MutpoBuLe H3MepeH TpoTok ox 6.600 m’/s, mTo oxrosapa 100-roAMIIEmEM IMPOTOKY.
[Ipurom je Bpx Tayaca Benuke Bojae Beh OO cmameH ycies mpo0oja Hacuma W M3JIMBamba
Bojie Ha neny Toka CaBe y bocHu u XeprieroBuau u XpBaTckoj.

VYcnoBu Ha gomeM Toky CaBe cy Owim mon yTuiajeM HuBoa [[yHaBa, KOju Huje OUO
Brucok. Hanme, 15. maja cy oTBOopeHa Tpu npenuBHA noJjba Ha XE ,,/Bepnam 1%, Te je HapenHux
JlaHa BPIIIEHO MPAXIEHhEe BOJIE U3 aKyMyJalyje, kKako Ou ce cMambuo HUBO /lyHaBa HU3BOIHO
on beorpaga. Ox 19. maja je HMBO Ha OpaHu 00OpeH Ha KOTYy 63 m H. B., IPH MPOTOKY Of]
12.400 m*/s. 3axpabyjyhu oBoj mepu, nuou Jlynasa u Case y 30HH ymha Ouiu cy 3HaTHO
HIKU Hero y nponehe 2006. roauHe.



3 IIpodsemu y XpBarckoj 1 bocHu u XepueroBMHA TOKOM MPOJIacKa
MOIUIABHOT Tajaca

Husujcke perensuje y XpBarckoj, Koje MHa4e MMajy BeoMa OUTHY yJIOTY Y CUCTEMY oJ0paHe
on1 mornnasa Ha Cpenmoj Casu, 6uiie cy akTuBHpaHe M npuMiie oko 600x10° m®, mro je oxo
TpehuHa BUXoBor KamanuTera. buxoB Behm anraxkman Huje 6uo Moryh jep ce moraBHH
Tayac GOpMHPa0 HU3BOJIHO O] FHHX.

Y XpBatckoj je 17. Maja, TOTOBO HCTOBPEMEHO JOILIO J0 Mpoopa Hacumna kKoja Pajesor
Cena u xox PaunnoBna [7], y3 u3nuBame CaBCKMX BOJia y JieBo mpuobasbe. Ha neonunm kon
npojopa PajeBo Ceno nacum je pekonctpyucan Tokom 2010. u 2011. ronune, HaIBUIIICHEM
noctojeher Tpynma Hacuma. Hacun y PauwmHOBIMMa je OWo cTap, aJid je 3aJ0BOJhABAO
BUCHHCKE KpUTEpUjyMe, T1a HUje peKoHCcTpyucaH. Mecto npojopa y Pajesom Ceny Hanasu ce
y kpuBuHu CaBe, MoK je oHaj y PaumHoBimMa Ha mpaBiy. Ha o0e nmokammje HHje OMiio
npenuBamka HACUIIA, HaKO Ce BOJOCTAj MPUOIMKIO KpyHU. BojocTaj mpu KojeM je oMo 10
npoOoja 6uo je 1 m BUIIM 0] MEPOJABHOT BOJIOCTAja 3a MPOjEKTOBAE HACHTIA.

Bopa je mpoapna BeTMKOM CHIMHOM Yy TpuoOalHO MOJApYYje W IIUpUJIa ce Tpema
CeBEepy M HCTOKY, MpeMa CIayBaHCKOM IMyMcCKoM OaseHy. [IpoOujeHa je npyra nuHUja
oOpane, nyt Xynama - PajeBo Ceno - I'ywa - PaunnoBiu. Bopa je npoaupana kpo3 6pojue
IpomycTe ¥ MOCTOBe Ha TyTy. Y CrausanckoM 6aseHy 610 je akymynaupano oko 80x10% m?
BOJI€, UCKJbYUMBO Kao MOCIJIEHIIA JOTOKA CAaBCKUX BOJA.

[Iputucak Benuke Bojae CaBe HUCY M3ApPKATM HU JECHOOOAIHM Hacumu y bocHum u
XepueroBunu ma cy 30or tora 17. u 18. maja momnaBibeHa nojapydja Ouyauke IlocaBune,
Cpenme IlocaBune u CembOepuje. [Ipornemeno je ma je nmomnasibeHo 26.630 ha (Deneparmja
buX 17.950 ha, Peny6nuka Cpncka 7.205 ha u Bbpuko auctpuxr 1.475 ha). Ykomnuko ce
MPETIOCTaBH Ja je AyOWHa BOJE y TMOIUIABJbEHHM MOJpydjuMa Owmia 1 m, 3ampemMuHa
M3JIMBEHE BOJIE je u3HocHna 266x10% m? [2].

4 Onopana ox nmomiaBa Ha cprnckom cekropy Case

Harnu mopact HUBOa cpeiMHOM Maja, JOBEO je JI0 Mporjamiemha Mepa BaHpeaHe of0paHe o
nmoruTaBa Ha CBUM o0jekTuMa y3 CaBy, OCUM Ha HajHU3BOJAHHUJUM JICOHHIIAMA, TJIe CY Ha CHa3H
Owiie Mepe peloBHE oJ0paHe Of MoruiaBa. Mepe onOpaHe Cy ocTaje Ha CHa3d W HAKOH
mpoJiacka Tajlaca BeJTMKHX BOJa, Y IIMJbY M3BOlemha pajioBa Ha caHAllMju 00jeKara.

Husou Bone xon Cpemcke Mutposuiie u Illamia cy Beoma 6p30 TOCTUTIIH UCTOPHjCKE
Makcumyme, oko 70 cm Buiie o1 npeTxoaHux excrpema u3 1974. u 1981. rogune. Ha Benukoj
OyXUHU oj0pamOeHe JHHHUje Mopaie cy Ja Oydy Yy KpaTKOM pOKY OpraHu3oBaHe U
pUMEHBEHE Mepe OlepaTHBHE 0J0paHe O/ MOTUIaBa, TaMo TJie je OMIo moTpedHO, Kako Ou ce
CIPEUYMNIIO TUIABJHCHHE BETUKHUX MPUOOATHIX MOBPIITUHA U TPAI0BA.

VY TOj Temkoj CHTyallWju Cy IOCTOjayie JBe ojiakmiaBajyhe okomHocTH. Hacumu myx
necHe obane CaBe y bocHHU, Kao ¥ XpBAaTCKU HACHUII HA JIEBO] 00aH, HETIOCPETHO y3BOHO O]
rpanuie CpOuje cy momyctiim. M3nuBameMm Boja y mproOasbe, CHIKEH je MUK MOIUIaBHOT
Tajiaca, a CaMUM THM U HHUBOM BOJe Ha cprickoM cektopy Case. Takole, ropmu s1eo ciauBa
peke pune u cnuB Jluma HuCy 3axBaTHIIe U3y3€THE KHIIE, TaKO Jla JOMPUHOC OBOI CIIMBA
BeJIMKMM Bosiama CaBe HUje Ono JpaMaTHyaH.
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Cnuka 1. Jlokanuje Ha KojuMa Cy BpIICHE HHTEPBEHIIMjE TOKOM OI0paHe O] IMOILIaBa,
MOTUTaBJbEHE U TIPEBJIKEHE MOoBpIHE y cuBy Case [5]
Figure 1. Location of flood defence measures implementation, flooded and wet areas in the
Sava River Basin [5]

Ha nacunuma Ha neBoj 00anu, KOjU Cy YIJIaBHOM PEKOHCTpyHCaHuW u 00e30ehyjy
samtuty of 100-roaumme Benuke Boje (6.500 mi/s) Hucy 3abenexeHH 3HAuajHH]U
npoOaeMu. AKTUBHOCTH cy, MehyTum, cBe 10 29. Maja Oujie ycMepeHe Ha JIOKaIu3aln]jy BOje
Koja je momazmia u3 3aneha, mocie nmpoboja Hacuma y XpBarckoj, U BP0 Op30 IMOIUTABHIIA
ceno Jamena. MUsrpahenn cy o6oaHM Hacumu oko Hekoiuko Hacesba (bocyt, Cpemcka Paua,
BummuheBo u Moposuh) u paheno je na ojavamy myra bocyr - Ky3muu koju je apyra
nuHuja oxopane npe Cpemcke Mutpouiie. Kaga je auBo Cape Ha ymihy bocyra moBoJbHO
0T120, 3aII0YEeNI0 j€ UCIYLITamke MOMIAaBHUX BOJa MPEKO ycTaBe H IprHe cranuie bocyt. Tek
11. jyHa noTOK Boje M3 XPBATCKE j€ MPecTao.

Cnuka 2. IlnaBmeme 3anagHor Cpema u3 3aneha (u3Bop: TaHjyr, airworx.rs)
Figure 2. Flooding of the west Srem area from hinterland (source: Tanjug, airworx.rs)
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Kako macunu nHa CaBu HuUCY KOHTHHYyayHH, Beh cy Ha mortesy KymuuHoBo - Cpemcka
MuTtpoBulla 3aJpkaHe MPHUPOJHE IIJIaBHE 30HE paau TNpuUxBaTama © JICTUMHYHE
TpaHchopMalrje MOIJIABHOT Tajaca, cejla W MOJHOIMPHUBPEIHO 3EMJBHINTE HA OBOM IOTE3y
OWITH Cy MOTIIaBJbEHH.

PexoncTpyknuja onOpamOeHe NWHHjE HA JECHO] O0alM HHUje 3aBpIIEHA, HAKO je€
3amodera jom 1974. rogune [4]. 3ato je y Majy 2014. roguHe camo M3y3e€THUM HaropuMa
CIPEYCHO TpEIUBakhe WM PYIIEHhEe Ha HEKOJIWKO JICOHWIA CTapor Hacuma y MauBu -
HenocpeaHo y3BoaHo on Illamma u y 3oum ymrha pune. Ondpana of moruiasa je Tpajana 15
JlaHA ¥ Y B0] CYy YYECTBOBAJIM, TIOpE]] HAJISKHUX UHCTUTYIIHM]a, BOjCKa U TpalhaHu.

Ha nore3uma ca HeZOBOJBHOM BHUCHHOM KpyHE (Ha mpumep, o UYeBpHTHje 10 II. C.
,Kanennha Pesennma“ HuBo Cage je ox 16.05. Ha Behoj myxuau 6uo oko 0,7 m u3HaM KOTE
KpYHE HACHIIa), IPEIMBabEe j€ CHPEYeHO U3BONEHEeM Ha/IBUIICHa Ha KPYHH HACHIIA, BUCHHE
1 m, MalMHCKUM ITyTEM, OJ1 MaTepujaia u3 opamene 30He [6]. [Ipunrkom u3Bohema pagoBa
nouuo je a0 nepopmanuje omreheHnx OpameHUX KOCHHA U 10jaBe JIOKAJTHUX H3BOpA, TE je
3aTUM pal)eHO Ha 3amTHTH OJ TPOIETHWX BOJA - JIOKAJTHHM KamnTUpameM Behux u3BOpa
»OyHapuma“. Ha mojennHuM [eoHMIIaMa HaJBHIICH¢ Hacuma je (OPMHUPAHO y BHIY
BUILIEPEHE JIETIOHU]E CIIOKEHUX IJaKoBa ca TMeckoM. 300T HajaB/bEHUX KHIIA, [JaKOBH CY
nokpuBeHHu ¢oaujom. Kana je youeHo mporpecuBHO MPOKBAILICHE U TEUCHE MaTepHjasia Mo
OpameHO0] KOCHHHU (IIITO j€ YKa3WBaJIO Ha OMACHOCT O] KJIn3ama KoCcHuHe, AedopMalivje Hacuma
wi GopMupama MPUBUIETOBAHUX TpaBalla U 0TBOpPA Ha HACHITY), PaJH 3aIITUTE HACUIIA O]
nedopmalje U JioMa M3BPIICHO je€ Ojadame HOoXxuile. V3BeneH je npeHaxHW Tenux (300r
Beher Opoja pacyTux W3BOpa) BUCHMHE U 0 | m, mojlarameM BOJONPOMYCHOT T€OTEKCTHIIA,
pa3acTHpameM CUTHOT IUbYHKA Yy ¢10jy 10 30 cm 1 HaKOH Tora KameHe cuTHexu 10 70 cm.

Crnuka 3. HaaBuiiewe Hacuma u Kantupame u3Bopa (u3Bop: JBII ,,CpbujaBome’)
Figure 3. Levee heightening and underseepage relief well (source: PWMC “Srbijavode™)

Crnuka 4. 3amruta HOXuile Hacuna (u3sop: JBII ,,CpbujaBome™)
Figure 4. Levee foot protection (source: PWMC “Srbijavode™)
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[Toce6HO KpuTHUHO je Omito Ha aeoHunn Hacuma u3Mel)y Jlpenosua u [llanma (qyxune
1,7 km), rae pagoBu Ha peKOHCTPYKLMjU HAacuma HUCY Ouiu 3aBpuieHd. DopMupaH je camo
€KpaH HacHIIa, TAKO JIa je HaCUI OMO HEJIOBOJbHE MMUPUHE Y KPYHH, 0€3 XyMYCHOT 3aIllITUTHOT
cioja, 6e3 Oanacra, ca HICKOIIaHUM TOAYKHUM POBOM 3a pedyircaHu necak, 0e3 MpUCTyITHUX
MyTeBa Ha CBaKO] KaceTu 3a pedylmcame, a HHCY OWIM 3aTBOPCHH JICJIOBHM HacHUIa
kopumrheHn 3a pedyliepHU IIEBOBOJ M OJBOJaBame kacera [6]. IlperxomHo pedynucanu
MaTepHjai HAje OMo aleKBaTHO pacropeleH HH 10 BUCHMHU HU IO AYXMHHU Hacumna. Ha oBom
Jielly Hacuma IO0CTOjajia jé BeoMa BelIHMKa OMacHOCT Of Mpojopa BOJAE KPO3 TEJNO HACHUIIA,
MojaBe MPOIEHNX BOJA Ha OpameHO] CTpaHHu, epo3uje HeOpameHe KOCHHE W IPoJIopa Kpo3
OTBOpE KOjH Cy CAaHMPAHH HEMOCPETHO Npe T0jaBe BETUKUX BOAA.

Bemuka Boga Ha Casu 2014. roguHe je MOHOBO yKa3ayia Ha MpoOJIeM 3allITUTE TPaJICKUX
[IEHTapa, T71e KejCKU 3UJ0BU 300T ypOAaHHCTUUKHX 3aXxTeBa 00e30el)yjy HHKH CTerneH 3aITiTe
HEro HACHIM KOjU IITHTE OKOJIHA MOJFONPHBPEIHA MojApydja. TakaB ciydaj ce Moke Hahu
jour camo y Cpouju.

Cnuka 5. 3amrtuta rpajgosa
Figure 5. Protection of cities

Tpeba ucrahm na kejcku 3WJIOBM W HACUIIM y IIEHTpaiaHO] 30HM beorpama, koja ce
TUTAHKUpA 32 JlaJbu ypOaHu pa3Boj, He 00e30el)yjy anexBaran creneH 3amrure. beorpan y majy
2014. ronunae HUje OMO YrpoKeH, jep je Benuka Boja Ha CaBM HaWIIa Ha PEIATUBHO HHUCKE
HuBoe JlyHaBa.

Butanau enextpoeneprercku objektu TEHT A cy Omnm yrpoxenu y majy 2014.
roguHe. Y 30HU onopambenor 3uaa y3 CaBy kox TEHT-a Boaa je mpojpna y IpriHy CTaHHILY
aJqy HUje JONUIO JI0 TpeNHBama ofdpamOeHe nuHuje (cimka 6, j1eBo). Mehyrum, Bomama
Komny6ape nmormnasipena je Tpado cranuia OOpeHoBall, Koja je JouupaHa Ha HIKEM TepeHy Yy
3arnel)y TepMoenieKTpaHe, 1a je ’eH paja 00yCcTaBJbEeH.

Cnuxa 6. Jlokamuja omrehema objexkara y 3oau TEHT u koz 3abpesxja (u3sop: UNITAR)
Figure 6. Location of structures damage near TENT and Zabrezje (source: UNITAR)
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Bona xoja ce Opamenum moapydjem ciuia ca ciuBa Komybape je 17. maja mpobuiia
onbOpamOeHy NuHUjy Ha JecHoj obamu CaBe kojn 3abpexkja Ha aBa JokamuTeTa (crnuka O,
necHo). [IpBu nokanuter je onbpamOenu 3un Case y 3abpex]jy, Ie je TONUI0 A0 UCIHUpamka
MaTepujaja HWCIOJ apMHUPAHO-OCTOHCKOT 3HJla W HEroBOT cClerama (Ciauka 7, JIeBO) Ha
nyxkuan o 60 m. Takohe, mHa nmeonmumu Buh Oapa - 3abpemke nuBage TEIO HACHUIIA,
KOMIUTIETHO m3rpaleno of necka (!), mpodujeHo je Ha nyxunu oa 200 m (cnuka 7, 1ecHO).

Cmuka 7. Cnerao Ab 3un u mpo6oj Hacumna
Figure 7. Collapsed reinforced concrete wall and levee breach

5 Ilpensior pa3Boja cucrema 3amrTure o/ nomiasa Ha Casu

Pexa CaBa ma BelMKH CJIHB, KOjU C€ MIPOCTUPE Ha TEpUTOpHjaMa BUIIE Jp)KaBa, a MOIIaBHU
TaJlaCH ce MpeTexHOo (opMHUpajy BaH HaIIMX TpaHMla. Beoma je BaHO Ja ce pas3BHja
capagma ca 3eMJ/baMa Yy CIIMBOBHMa MPEKOTPaHWYHUX BOJOTOKA, Ha OWiarepalHOM U
MYJITUJIATEPATHOM HUBOY, Kako OM ce 3ajeJHO IUIaHUpaje Mepe W PaJOBH 3a IMPEBEHLU)Y
MOTLJIaBa.

PaBHuuapcka monpydja Ay gomer Toka CaBe 030MJBHO MOXKE YIPO3UTH UCTOBpPEMEHa
nojaBa Benukux Bojga Ha CaBu u JlyHaBy, IITO MOXeE JOBECTH A0 KaTacTpodaraHUX
nocjenuIa.

Cae BenuKe MOIJIaBe y NMPOIUIOCTH Cy MOKpeTalie HOBU LUKITyC yiarama y yHanpeheme
cucreMa 3amrure ox nomiaBa. Ha CaBu je peKOHCTpYKIMja HHUIMPAHA U3y3€THUM BEJIUKUM
BojZlama, koje cy 1974. ronune yrpo3uie MauBy, a 1981. roguHe cCeKTOp peKe HU3BOJIHO O/
Hlanma. PekoHcTpyKiKja je Tpajana roqMHaMa, 3aBUCHO 01 MOTYhHOCTH ApikaBe J1a CpeACTBa
yCMEpH y OBOM TIPABILY | jOII HUJ€ 3aBpIIeHA. TPOIIKOBH KOjU Cy HACTaJIM TOKOM OJI0paHe O
noriase y Majy 2014. roguHe, moceOHO Ha HEPEKOHCTPYHCAHO] JEOHUIU o UeBpHTHjE 1O
JlpeHoBua, onpas/iaBajy KOHa4HU 3aBpIIETaK OBUX PajioBa.

Nako cy nacumm nyx Case Ha moapyyjy Cpbuje y majy 2014. roawHe YCHEIIHO
0JI0JICNIH TaJlacy BEIUKHUX BoJia (YHjH j€ BpX OMO HIDKM OJ] OYEKHMBAHOT ycje mpo0oja Hacuma
y XpBatckoj u bocHu u XepueroBuHu), TOKOM oa0paHe Cy YJIO0KEHU BEIMKH HAIllOpH Ha
Ha/IBHUILEHY U Ojadyamy Hacura. Ha ocHOBY HCKycTaBa U3 OBe MOIJIaBe MOTY ce JehuHruCcaTH
NPUOPUTETHU 32 HAPEIHU TIEPHOJI.

Ha cnumu 8 mpukasane cy rpy0o mpolielheHe MOTEHITMjaTHO TIaBHE 30HE y TIPHO0aIby
Cage, 3a ycioBe 1000 romgumme Benuke Boge. Jla HMje CMameH MUK TOIUIABHOT Tajaca
y3BosiHO 011 CpOwuje (MepeHHr MPOTOK Y XPBAaTCKO]j, HEMOCPEIHO TIpe po0oja HACKTIA, UMAO €
1000-roummsy MOBpAaTHU NMEPHOA), HUBOU Ha CPIICKOM cekTopy CaBe OM OMIIM 3HATHO BUIIH



¥ BEpOBATHO OM JIONUIO /IO TIpENMBama U pyliema ogdpamOeHe nuHuje. YnmbeHna je na cy
TOKOM TIpoIie U oBe rofuHe omrehenn Hacunu y XpBatckoj U buX 3HaTHO HaJIBUIIEHU U
0jayaHM, Tako Ja OM BEpPOBATHO HU3JpXKaIU CIMYaH MOMJIaBHM Tajac. To akTMBHOCTH Ha
teputopHuju CpOHje YMHU jOII YPreHTHUJUM.
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Crnuka 8. TloTeHnujanHO MOTUTABHO MOApYYje y npuodasy Case [3]
Figure 8. Potentially flooded area by the Sava River [3]

3amTuTa caBcKOr npuodaska u Jajke ce Mopa OoclamaTH Ha XuaporpaheBUHCKe 00jeKTe,
on yujer he crama U QYyHKIIMOHATHOCTH 3aBUCUTH epUKACHOCT 3amTuTe. CTeneH 3aIliTUTe
Koju 00e30elyjy rpaheBUHCKH 00jeKTH jelHaK je TOBPaTHOM IEPHOAY BEIMKE BOJE, Koja je
MepoJlaBHa 3a JUMeH3noHucame objekra. Ha CaBu je kao meponaBHa ycBojeHa 100-roaumma
BEJIMKA BOJIA, Y3 HA/IBUIICHE, TAKO JIa HACUITM MOTY Jla IpuxBare u Behe Boje.

Mebhytum, y ycroBHUMa KIMMATCKHX MPOMEHA U aHTPOIOT€HUX YTHIaja MEHmhajy ce U
YCIIOBH HAcTaHKa W KAapaKTEPUCTHKE BEJIMKHUX BOJA, Na MEPOJABHU MPOTOK BHIIE HUjE
HenpoMeHJpuBa Kareropuja. Crora cy 3a obe3beheme oaromapajyher cremeHa 3amiTuTe
noTpeOHEe W JOMYHCKE Mepe W pajoBU (MOOWIIHM CHUCTEMH y TPaJoBHUMa, PEKOHCTPYKIIHja
o0jekara).

[Topen Tora, TpebGa (opmupaTH HyKHE pETEH3Hje Ha Mame BPEIHHM IMOApYydjuMa
(IyMCKMM H TOJHONPUBPETHUM), Paad pPEOyKIHMje BpXOBa IOIUIABHUX Tajaca KOjU ce
dbopmupajy Ha TepuTOpHjamMa Y3BOJHHMX 3eMasba. [1oroiHO mopydje 3a HY)KHY PETeH3H]y Ha
CaBu je T'opwmu Cpem (momnaBibeH y Majy 2014. rommHe) ca NPETEKHO IIYMCKHUM U
MOJHOTIPUBPETHIM 3€MJBUIITEM M HEKOJIHWKO cela, Koja OW ce 3allTHUTHIA JIOKAJTHUM
Hacuimma.

[Ipenopyuayje ce ma ce rpagoBu npeko 20.000 craHOBHHWKA W 3HAYajHE WHIYCTPU]CKE
30HE IITUTE CTATHUM 00jekTHMa 710 HuBoa 100-roauiime BeMKe BOJIe, alli Ja ¢e JOIYHCKOM
(MoOustHOM) 3amTuToM 00e30ene u on S00-rogumme win 1000-rogumnime Boje (3a BEJTUKE



rpagoBe kao mto cy Cpemcka Mutposuna, [1labanr u beorpan). Takohe, crenen 3amrture
€IIEKTPOCHEPTeTCKUX MOCTPOjeha ce Mopa nmoauhu Ha HUBO S00-TOAUIIRE BEIUKE BOJIE.

N3rpaama Hacuria v Apyrux odjekara HUje JOBOJbaH YCIIOB 3a YCIEIIHY 3aIITHTY JbYIN
u go00apa. Y ckiaay ca KOHIIENTOM OJPKHBOT pa3Boja y 00JacTw 3amTuTe o1 Boaa, y Cpouju
ce y OymyhHOocTH 3amThTa TOIJIAaBHUX TOJpYyYja MOXKE IOCTHNM camMo aJeKBaTHOM
KOMOWHAIIN]OM WHBECTUIIMOHUX (XUApOrpal)eBUHCKUX) pajioBa U HEMHBECTHIIMOHUX PaIoBa U
mepa.

Moke ce 3aKJbyddTH Ja je y HamuM ycioBuMma motpedHo 30 mo 40 roguHa ma Ou ce
YHaAIpeano CUCTEM 3allITUTE Of] TIoriaBa. Y MehyBpemeHy Moxe Aa johe 10 OMTHUX MpoMeHa
y BbBIXOBUM CIIMBOBHMA, a OYEKYje Ce J1a KITMMATCKe MMPOMEHE J0BEIY JI0 MOrOpIIamka PeKuMa
Benukux Bojaa. Crtora je OMTHO N1a CBE IUIAaHUpPAHE Mepe M PajoBH Oydy (QUIeKCHOWIHU U
omoryhe mpunarohaBame Oynyhum ycioBuMa, KOjH Ce€ 3a Cajia TEIIKO MOTY Yy TMOTIYHOCTH
carjeaTH.
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