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Pod pojmom pozar se podrazumijeva nekontrolisano gorenje Cijim se Sirenjem
ugrozavaju materijalne vrijednosti i ljudski zivoti. Dejstvo pozara je stihijsko i zavisi
od velikog broja parametara.

Potreba za istrazivanjem ponasanja konstrukcija u pozaru i iznalazenjem najbolje
zastite od pozara je velika, na Sta ukazuje stalno uvecanje broja i stetnih posledica
od pozara u inostranstvu. U svetu u pozarima godisnje strada 2-6% stambenih
zgrada, 40 000 - 50 000 ljudi izgubi zivot | nastanu ogromne materijalne Stete.

Primjenom savremenih metoda i u oblasti Celicnih konstrukcija
mogu se postiCi vrlo strogi zahtevi u pogledu pozarne
otpornosti, uz smanjenje ucesca zastite od pozara u ukupnoj
cijeni objekta.
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Primjenom savremenih metoda i u oblasti Celicnih konstrukcija mogu se postici vrio
strogi zahtjevi u pogledu pozarne otpornosti, uz smanjenje ucesca zastite od
pozara uukupnoj cijeni objekta.

Osnovni cilj bezbjednosti od pozara je smanjenje rizika od gubitka ljudskih zivota |
materijalnih dobara, naravno sa najvecom paznjom usmjerenoj ka sigurnosti ljudi.

Dobar i prikladan koncept sigurnosti od pozara podrazumeva
primjenu kako sistema aktivne zastite (npr. rano otkrivanje
pozara, gaSenje pozara i sl.), tako | sistema pasivne zastite
(npr. obezbjedenje zahtjevane pozarne otpornosti konstrukcije,
pregradivanje objekta na posebne pozarne sektore itd.).

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Slika 1 - Primjeri posledica poZara cCelicnih konstrukcija
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Pri odredivanju vjerovatnoCe pojave pozara treba voditi racuna o:
- djelatnosti koja se obavlja u objektu i sadrzini zapaljivih materijala,
- vrsti objekta (npr. veCe dimen. poZarnih sektora povecavaju rizik),

- aktivnoj prevenciji pozara (npr. postojanje detektora dima i sistema automatskih
rasprSivaca vode smanjuje verovatnocu pojave pozara).

Pozarna otpornost gradevinske konstrukcije, ili dela konstrukcije, definiSe se
kao vremenski period tokom koga ona ispunjava postavljene funkcionalne
zahtjeve.

Ti zahtevi mogu se postaviti u pogledu:

- funkcije nosivosti (element nosi opterecenje),

- funkcije celovitosti (element ne dozvoljava prolaz pozaru) i |
funkcije izolacije (element usporava Sirenje toplote provodenjem).
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Dostizanje granicnog stanja pri dejstvu pozara zapravo predstavlja trenutak
kada konstrukcija ili njen element vise ne zadovoljava jednu od nevedene ftri
funkcije, Sto je posledica pada mehaniCkinh svojstava materijala ugradenih u
elemente konstrukcije.

Dokazivanje otpornosti konstrukcije, odnosno elementa konstrukcije pri
dejstvu pozara moze se predstaviti kao:

t, — zahtjevano vrijeme poZarne otpornosti
(klasa pozarne otpornosti)

t, — utvrdeno vrijeme poZarne otpornosti
(eksperimentalno, analiticki ili empirijskim formulama)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Zahtjevana pozarna otpornost za nosive elemente konstrukcije definisana u
propisima vecine zemalja predstavljena je u jedinicama vremena (1/2,...,3h i viSe) i
predstavlja propisano minimalno vrijeme u kome konstrukcija ili njen element
ne smije dostici granicno stanje, u uslovima standardnog pozara.

Prema veliCini zahtjevane pozarne otpornosti, konstrukcije, odnosno elementi
konstrukcija, svrstavaju se u odgov. klase pozarne otpornosti (F30,...,F180).

Klasa pozarne Trajanje otpornosti
. . . Oznaka
otpornosti prema pozaru (min)
R 30 > 30 Zadrzava pozar
R 60 = 60
Otporan na pozar
R 90 > 90
R 120 =120
Visokootporan na pozar
R 180 =180
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Tabela 2 - Tipovi konstrukcija prema unutrasnjoj otpornosti prema pozaru

Jugoslovenski Stepen otpornosti prema pozaru [h]
Vrsta standard za za standardne tipove konstrukcye
gradevinske | ispitivanje | Polozaj I I I v v
konstrukcije otp-omo:;h bez mala | sredma | wveda velika
PTEIA pozari otpornosti | otpornost | otpornost | otpornost | otpornost
Nosivi zzidowa | TU.J1.090
Mosivi stubovi| TU.J1.100 - 1/2 1,0 2.0 3.0
Nosive grede | U.J1.114
Meduspratne | {571 114 - 1/4 1/2 1.0 2.0
konstrukcye S ' - ) -
Krowmi | q75p 149 | UDURS - 14 12 3/4 10
pokrivaé poZamog
Nenosivi sektora
pregradmii | 1.J1.090 - 1/4 1/4 1/4 1/4
fasadni zidow1
Eonstrukcija
evakuacionog 1/4 1/2 1.0 20 30
puta
Zidow T.J1.090 . 1.0 1.0 1.5 2.0 3.0
Med Gramica
eduspratne | 1571110 pozamog 1/2 1/2 1.0 1.5 2.0
konstrukcije
- sektora
Otvorn 1.J1.160 1/2 1/2 1.0 1.0 1.5
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Pozar predstavlja nekontrolisanu pojavu, zavisnu od velikog broja parametara.
Stoga i standardizacija modeliranja dejstva pozara nije ni najmanje jednostavan
poduhvat.

Zavisnost temperature vazduha u pozarnom prostoru od vremena trajanja
standardnog pozara, definisana je standardnom krivom:

ric]
1200 ] TS
925 986 1029
821

1000 t vrijeme [min],

T temp. peéiut[°C],
T, temp.peéiut=0][C],

0 60 90 120 180 240" ¢ [min]

Slika 2 - Standardna pozarna kriva
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Evrokodom 1: Osnove proracuna i dejstva na konstrukcije - Deo 1-2: Dejstva
na konstrukcije izloZzene pozaru, definisane su Nominalne pozarne krive, tri
razliCite konvencionalne krive zagrevanja u pozarnim uslovima, koje su usvojene
za klasifikaciju i verifikaciju pozarne otpornosti primenom analitickin postupaka
proracuna.

Standardna pozarna kriva prema standardu ISO-834:

Eksterna pozarna kriva:

@, =660-(1-0,687-¢032- 0,313-¢°3%) + zog '
Hidrokarbonska pozarna kriva: '
0, =1080-( 1-0,325-¢7167t- 0,675-¢%) + 2

t  vrijeme [min],
@g temperatura vazduha u pozarnom sektoru [°C]
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Temperatura vazduha (°C)

M ARTIVHE MERE PASIVNA ZASTITA
- detekena
- gasemje. [SO - 834

- veniilacija ____,_.'.._--'—-——~

s = o I o
[ -' c{ TOPLOTA A+ 1M
FLES-OVER .r LUSPEH AKTIVIHIH MERA
\ J'J s -
'....'-'- "’r'..
- -

/,/ FAZA HLADENITA S
T
e

Vreme ¢ {min)

Slika 3 — Prikaz razvoja stvarnog poZara

oslobodena sagorjevanjem svih zapaljivih materija u pozarnom p
To podrazumeva kako sadrzaje objekta, tako i elemente konstrukcu%.‘

Specificno pozarno opterecenje q predstavlja pozarno opterecen
jedinici povrSine. U zavisnosti od karakteristiCne referentne p

razlikujemo:
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Qi Specificno pozarno opterecenje u odnosu na povrsinu oshove pozarnog
sektora Ay,

Qi Specificno pozarno optereCenje u odnosu ha obimnu povrsinu pozarnog
sektora A; koja ukljucuje povrsinu svih otvora

Karakteristicna vrednost pozarnog opterecenja Q; . defin. je kao:
Q=M -Hy-m; -, =3 Qf; [MJ]

M,; koli¢ina zapaljivog materijala [kg]

H, neto kaloricna vrijednost (toplotna mo¢) zapaljivog materijala [M

m; faktor koji opisuje osobinu sagorevanja, za pretezno ceIqu& €,
materijale moze se usvojiti konzervativna vrijednost 1,0 . 7

P, faktor procjene zasticenih pozarnih opterecenja, uzima vrijedﬁp
od 0,0 do 1,0. b

[ |

!

)
Ny,

\

cin;
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H,=H, (1-0,01-u)=0,025-u
U  procentualni sadrzaj vlage

H,, kalori¢na vrijednost suvog materijala

Karakteristicna vrednost specificnog pozarnog opterecenja q,
definisana je kao:

q, =in,k /A [MJ/mz]

Tip pozarnog seltora

Specificno poZarno opterecenje gy [MJ -"mz]
STANOVIL Spavace sobe 630
Dinevne sobe 510
KANCELARIJE: Tehnicke 720

Administrativoe 640
SKOLE: Osnovne 370
Srednje 400
Sobe 50
Sobe 420

HOTELL
BOLNICE:

Tabela 3 - Karakteristicne vrednosti specificnog pozarnog
opterecenja prema ECCS-u
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Za vreme trajanja pozara, brzina porasta temperature zavisi od koliCine kiseonika
raspolozivog za sagorjevanje i od rasipanja energije kroz zidove i otvore. Uticaj
ovih faktora (uslova ventilacije) uzima se u obzir preko faktora otvora O:

0=A, -h"2/A,
O faktor otvora sa ograni¢enjem 0,02 < O 0,2 [m'?]
A, ukupna povrsina otvora [m?]
A, ukupna unutrasnja obimna povrSina pozarnog sektora [m?],
ukljucujuci sve otvore,
h  srednja visina vertikalnih otvora [m].

8 /
Na osnovu vrednosti ovog faktora, za pozarne sektore manje povrsmﬁ Se
(A; < 100 m?), bez otvora u krovu, moze se odrediti faktor ventllacue wﬂ. ,.

w,=A; /(A -0 |
Za sve ostale sluCajeve, u obzir se uzima uticaj kako vertikalnih, takou
horizontalnih otvora, a faktor ventilacije se dobija na osnovu sledec

= (6.0/H)°3[0,62+90(0,4-a, )* /(1+ b, o, )] =
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a,= AJA; odnos povrSine vertikalnin otvora u obimnim zidovima |
povrsine osnove pozarnog sektora, u granicama 0,025 < o, < 0,29,

a, =A/A; odnos povrSine horizontalnih otvora u krovu i povrSine osnove
pozarnog sektora,

b, =12,5(1+10a, - ) 210,0,
H visina pozarnog sektora [m].
Jos jedan od faktora od kojih zavisi razvoj pozara predstavljaju i termiCka svojstva

materijala ugradenog u obimne povrsine pozarnog sektora. Osnovna veycma
kojom se opisuju i kombinuju ova svojstva je veli¢ina toplotne i lnercue 'i ‘

b=4-p-c [Jim*s"?K]
A toplotna provodljivost [W/mK],

p-c toplotni kapacitet u [J/m*K], gde je p gustina u [kg/m’] a ¢!
toplota materijala u [J/kgK].
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U slucaju kada se materijal ugraden u obimne povrsine sastoji iz vise razlicitih
slojeva, toplotna inercija definiSe se izrazom:

b= \/Zsi.ci.}\i
V2 (s,¢; A, /bi?)
S.

, debljina sloja i, a
C; A ,b; termalna svojstva sloja i.

ShA,
b=
ZAt,
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Jos jedan nacin za modeliranje izlozenosti dejstvu pozara osim preko nominalnih
pozarnih krivih, definisan u Evrokodu 1 Dio 2-2, predstavlja parametarski model,
kod kog se zavisnost temperature i vremena predstavija pomocu parametarskih
pozarnih krivih.

Parmetarska kriva za fazu zagrijavanja definise se kao:

0,=1325-(1 -0,324-¢9-2t.0,204-¢7:7¢- 0,47 2-¢719)
(t=tT)

temperatura u pozarnom prostoru [°C]

vrijeme [h]

=0 /b?/(0,04 /1160)? []

faktor otvora [m'?]
toplotna inercija [J/m?s'2K]

o1 o

Ekvivalentno vreme trajanje poZara te je period vremena tokom kogas
pozara indikovani zagrijavanjem, deformisanjem ili lomom, ostvare
komponenti pri uslovima standardnog i stvarnog pozara.
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U vecini zemalja za predvidanje pozarne otpornosti tehnickom regulativom su
predvidena eksperimentalna ispitivanja. Medutim, kao posljedica niza pomenutih
nedostataka ovakvog nacina procjenjivanja trajnosti konstrukcija pri dejstvu
pozara, javila se potreba za definisanjem analitickih metoda za njeno
utvrdivanje.

Primjenom savremenog pristupa projektovanju konstrukcija za dejstvo pozara, koji
podrazumijeva primjenu analitickih postupaka za odredivanje pozarne otpornosti,
u proracunu se uzima u obzir promjena mehanickih svojstava celika usled
povecéanja temperature, odnosno pozar se tretira kao izuzetno dejstvo’ koje
konstrukcija moze da podnese u potrebnom periodu vremena. | " ~"<

‘ !

\9
ProraCun pozarne otpornosti Celicnih konstrukcija se sastoji iz termla( : ‘0bhlema
sa jedne i mehani¢kog problema sa druge strane.
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MEHANICKA ANALIZA TERMICKA ANALIZA

Faktor preseka

I
I
I
I
I
I A/l
I
I
m - 5]
| Karaktenstike
[1p elemenata | .
— — WAMOZ
greda/stub | P E
I sektora
I
Granid l
. FTANIETE N .
Dejstva na : i : Frzicka svopstva
. CIPOTTIOS : -
kKonstrukciju p{. . " Eriva Celika
. ili . e
1L LL"i-l.liI-"l jhnafil . o . (%] [I.]H_'l_:l.[llTi! - Y T2ITNL il ]'Ilil"l.'l..“ili.'-r]'l'll'l
- knticna il graména
F:li Tl [L'['I'I]_:ILTIJI.I.JTIIJ'I'IEI
letnperatira
Mehaméka Diebljina 1
sV{gsiva fizitka svojstva
na poviienim nanesene
lemperaiinrama Zastite

¥
D 1 vreme do dostizanja
gramiene olpormost 1 knténe temperature
prelaz zahtevanu poZamu otpomost 7
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PRORACUN POZARNE OTPORNOSTI PREMA EVROKODU

Granién knterjjum Model 1zloZzenosti pozaru
U domenu nostvosti: Mogu se primeniti bilo u vezi sa modelom standardne
Esa<Rz,, 1zloZenost1 pozaru, bilo u vezi sa nekim od modela kojim se
- ) opisuju uslovi realnog pozara. a kojt su u okviru evropske
U domenu temperature: tehnicke regulative definisani prema ENV 1991-2-2.
E]d' < lEIcr:a’
U domenu vremena: Ovay knteryjum odgovara modelu standardne
t i voqu < F4.d 1zlozenosti pozaru

Rpa: proracunska vrednost gramiéne nosivosti (otpornosti) u uslovima poZzara

Ezs proracunska vrednost odgovarajucih uticaja od dejstava u uslovima pozara
©;  proractunska vrednost temperature konstrukcije 1li njenog elementa

O, proracunska vrednost kritiéne temperature konstrukeije it njenog elementa
fsq  proratunska vrednost poZarne otpornost

tarequ zahtevana vrednost poZarne otpornosti propisana tehmékom regulativom, il
sracunata prema modelu ekvivalentnog vremena trajanja poZara

labela 4 — Granicni kriterijumi proracuna poZarne otpornosti.
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Predvidena su tri moguca nacina vrsenja strukturne analize za uslove pozara:
- globalna strukturna analiza,

- analiza dijelova konstrukcije t]. skupova konstruktivnih elemenata i

- analiza pojedinih elemenata konstrukcije.

=

Ny

TermicCka svojstva za termicku analizu odreduju se na sledecCi nacin:

- ukoliko povecanje vrednosti svojstva povoljno utice na S|gurnostw
Xf| _Xk@/YMfI

E; =n;-E4

proracunska vrednost odgovarajuce sile ili momenta za proracun za

sobnu temperaturu, za osnovnu kombinaciju dejstava prema Evro Qdy 3

Dio 1-1

redukcioni factor za raCunski nivo opterecenja pri pozaru, prem‘ﬁ §l ..; .
A )

s

‘\‘
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Prilikom klasifikacije poprecnih oresjeka mora se uzeti faktor redukcij

£=0.85/235/fy
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Kao primjer proracuna uzece se jedan nosac sistema proste grede i na osnovu
njegovin mehanickih karakteristika i dimenzionisanja prema granicnom stanuju
nosivosti, izvrsSiCe se proracun grede na dejstvo pozara, odnosno provjera
pozarne otpornosti izrazena u ve¢ pomenutim Kkriterjumima R30 — R180.

Dimenzioniranje celicne grede na savijanje — Granicno stanje nosivosti

Prosta greda: L = 10 m, BoCno pridrzana u L/2 = 5 m,

Celik : S275

-

+
10

Vrsta Materijala

Karakteristika materijala Oznaka Iznos Jedinica

Module elasticnosti E 210 000 [N/mm2]

Modul smicanja 81000 [N/mmg2]

Zapreminska masa p 7850 [kg/m3]
£ 0,92
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300

14

Vrsta profila: HEA 300

&

qe = 10 [kN/m]]

L v v v vvvevyvvvevevvvvvveyw |
L ¥ v v vvevevevveveveveyvvevv |

Pd

AN 4 JAN

gk + gut = 8,366 [kN/m]

290
262
h

10

14

+ [m]

q=1,35(g* g,,) +1,5 - q, = 26,30 kN/m

V = 131,47 [kN]

“ WWWT

Mmax = 328,68 [kNm]

Klasifikacija poprecnog presjeka:

2 klasa

(plasticna raspodjela sa ogranicenim kapacitetom rotacija plasticnih z
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Dokaz graniénog stanja nosivosti:
M, g =W, £,/ Vi = 380,33 kNm Vorzra = Ay -,/ (3% yyo) = 591,4 kN

C,

M

c

Rd/MEd - 0,86 < 1,0 v vZ,Ed/ Vp,,z,Rd - 0,22 < 1,0 v
Stabilnost rebra na izboCavanje:
hy,/ty<72¢/n=308<552 v

Interakcija M-V :
Vv

Z,

£0<09  Vipy v

Mg/ Myg=0,95<1,0 +
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Dokaz grani¢nog stanja upotrebljivosti:
q =837 kN/'m

w=5/384 -q -LYE I,= 380,33 kNm
w=283cm<sL/250=4cm v

PRORACUN CELICNE GREDE NA POZAR:

Proracun je uraden u skladu sa standardnom krivom ISO 834.
Celi¢na greda izloZena je s 3 strane djelovanju pozara.
Celiéna greda je nezasticena.

q = 26,30 kN/m

V = 131,47 [kN]

Mnax = 328,68 [KNm]

V = -131,47 [kN]
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Parcijalni koeficijenti:
Ymo= 1,00  yyz=1,00

Namjena objekta i parcijalni faktori:

Kategorija Wo Y, w,
A - stambena namjena 0,70 0,50 0,30
Vi= Yp Ed,fi =Ny - Ed

ng = (8,37 +0,3-10) / (1,35- 8,37 + 1,5- 10 ) = 0,43

My 5= ng - My= 141,99 kNm V= g - Vs = 57,69 kNm

V = 56,79 [kN]

A \“J%LLLLLLLL
Mmax = 141,99 [kNm]
L —

V = -56,79 [kN]
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Parcijalni koeficijenti:
Ymo= 1,00  yyz=1,00

Namjena objekta i parcijalni faktori:

Kategorija Wo Y, w,
A - stambena namjena 0,70 0,50 0,30
Vi= Yp Ed,fi =Ny - Ed

ng = (8,37 +0,3-10) / (1,35- 8,37 + 1,5- 10 ) = 0,43

My 5= ng - My= 141,99 kNm V= g - Vs = 57,69 kNm

V = 56,79 [kN]

A \“J%LLLLLLLL
Mmax = 141,99 [kNm]
L —

V = -56,79 [kN]
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Klasifikacija poprecnog presjeka:
koriste Se ista pravila klasifikovanja sa haznakom da je:

Ens=085¢ ===  |3klasa

0,.~39,191In(1/(0,9674 - u,>833)  p,- stepen iskoristenja Mo=Egs / Rigp

a,cr

R;; 40— Odgovarajuca racunska otpornost celicnog elementa
za racunsku situaciju pozara u vremenu t= 0

M, ;= n; - My = 141,99 kNm

®
Za odgovarajucu racunsku otpornost ¢elicnog elementa za racunsku situaciju poéaw
t = 0 koristi se izraz:

Reigo=Msira =Ko Wey -1,/ Yusi
k,o— faktor smanjenja za efektivnu granicu popustanja
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Faktori smanjenja pri temperaturi 8a u odnosu na
vrijednost fy ili Ea pri 20°C
Faktor smanjenja Faktor smanjenja Faktor smanjenja
Temperatura (u odnosu na fy) (u odnosu na fy) (u odnosu na Ea)
Celika
Oa za efektivnu za granicu zanagib u linearno
granicu popuStanja | proporcionalnosti elastiCnom podrutju
ky,0 = fy,0fy kp,6 = fp,0/fy kE.6 = Ea,6/Ea

20°C 1,000 1,000 1,000

100°C 1,000 1,000 1,000
200°C 1,000 0,807 0,900

300°C 1,000 0,613 0,800
400°C 1,000 0,420 0,700

500°C 0,780 0,360 0,600

600°C 0,470 0,180 0,310

700°C 0,230 0,075 0,130

800°C 0,110 0,050 0,090

900°C 0,060 0,0375 0,0675
1000°C 0,040 0,0250 0,0450
1100°C 0,020 0,0125 0,0225
1200°C 0,000 0,0000 0,0000

NAPOMENA:
Za meduvrijednosti temperature Celika se moze koristiti linearna interpolacija

Tabela 5: Faktori smanjenja
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Za vrijeme t = 0 pretpostavija se da je temperatura @ = 20°C e je ko= 1,0 .

Ry g0 = My gy = 346,50 KNm 1,=141,99 / 346,50 = 0,41

0,.= 39,19 In (1/(0,9674 - 0,415833) = 616 °C

a,cr
Proracun faktora presjeka (A,,/ V) jednak je odnosu obima i povrsine Celicnog profila HEA 300:

ProraCun faktora konture presjeka (A,,/ V),jednak je odnosu oobima konture i povrSine Cel. presjeka:

*
o <« (A /V)=1299m® —» < (An/V),=T820"
\
N NS— - ‘
A A

Faktor korekcije: ky,=09-(A,/V)/(A,/V),= 0,559

Korekcija faktora presjeka (A,,/V): kg, -(A,/V)=70,4m’
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Za vrijeme t =30 min i kg, - (A,,/ V)= 70,4 m'linearnom interpoalcjom se dobija je temperatura
celika :

0,= 732,96 °C

Ako bi se koristio iteracioni postupak za detaljnije odredivanje razvijene temperature u Celiku ©,
dobila bi se preciznija vrijednost, koja je relativno malim procentom razlikuje od gore navedene, dok
bi se sam proracun dodatno oduzio i zakomplikovao, tako da mozemo kao mjerodavnu vrijednost
uzeti ©,= 732,96 °C

Linearnom interpolacijom iz tabele 5. za 700 < ©, < 800 dobiju se:
- faktori smanjenja za efektivnu granicu popustanja, ko= 0,188

- faktori smanjenja za granicu proporcionalnosti, k, o = 0,066
- faktori smanjenja za nagib u linearno elasticnom podrucju, kg o= 0,116
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Otpornost poprecnog presjeka na savijanje, smicanje, interakciju i bo¢no torziono izvijanje u slucaju
pozara:

Rig0= Mgira= ko Wy, -,/ Yy = 65,14 kNm
Mysi/ My pg= 143,32 /64,14 = 1,22< 1,0 X
Vitea! Viigra= 96,79/111,18=0,51< 1,0 +

vfi,t,Ed< 0,5 - vfi,t,Rd v

My eq/ My ea= 143,32 /44,82=1,22< 1,0 X Uslov nije ispunjen
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ZAKLJUCAK:

Proracun Celicnih konstrukcija na dejstvo pozara je prilizno slozen i odgovoran posao i kao
takav vrlo je bitno da se radi ozbilino i pod nadzorom iskusnih inzenjera. Razlog je
multidisciplinarni pristup proraCunu koji od inzenjera zahtjeva Sirok spetar znanja koje velikim
dijelom zadire u teoriju pozara i ponasanje materijala pod dejstvom pozara, a to nije ,jaCa
strana” gradevinskih inzenjera.

Takode je potrebno aktivno ukljucivanje drugih struka u rjeSavanje ovih problema (masinskih
inzenjera) koji odlicno poznavaju ponasanje pozara. Samo na ovaj nacin komb‘Qoyanjem
znanja gradevinskog inzenjera o ponasanju konstrucija i drugih strucnjaka k ‘\avaju
ponasanje pozara se moze rjeSavati problem Dejstva pozara na celicne kon‘ﬂtru fe. |
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